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agregatu grzewczego Thermo 350

1. Wstep
Podgrzewacz wody jest przeznaczony do:
a) wstepnego podgrzewania ptynu chlodzacego silnika spalinowego (dla prawidtowego
rozruchu),

b) ogrzewania kabiny maszynisty (przy wylaczonym silniku spalinowym).

W ramach modernizacji lokomotywy dotychczasowy podgrzewacz rumunski zostat
zastapiony nowoczesnym i niezawodnym agregatem Thermo 300/ Thermo 350 produkeji
Webasto (Niemcy).

Niniejszy opis wykonano na podstawie materialéw przekazanych przez f-mg Webasto

Petemar W-wa.

2. Ogélne zasady bezpieczenstwa
Zabudowa podgrzewacza powinna by¢ zgodna z wymaganiami WTW lok-wy.

Temperatura w strefie sterownika agregatu zar6wno w eksploatacji jak i podczas
magazynowania nie moze przekraczac 85°C.

Podgrzewacz nalezy wylaczy¢ tam, gdzie moga wy stapi¢ palne pary substancji lub pyt
(np. w strefach skiadowisk paliw, trocin, zb6z itp.) - z uwagi na niebezpieczefnstwo

wybuchu.

3. Charakterystyka techniczna
Podstawowe dane techniczne agregatu pompy obiegowej podano w tab. 1, a pompy

obiegowej w tab. 2.

Tab. 1.
Parametr Wartos¢ Wartos¢
Nagrzewnica Thermo 300 Thermo 350
- 30 kW 35 kW
Wydajastiaieplna (26 000 keal/h) (30 000 keal/h)
Paliwo olej napedowy olej napgdowy
Zuzycie paliwa 3.3 kg/h 3,7 kg/h |
Napigcie nom. 24V 24V
Zakres napigcia w ekspl. 20+28V 20+28V
Pobor mocy nomin. (bez pompy) 110W 140W
Dopuszczalna temp. otoczenia -40 ++60°C -40 ++60°C
Dop. nadci$nienie przy pracy 0,4 +2,0 bar 0.4 +2,0 bar
Napelnienie wymiennika ciepla 1,81 1.81
Min. ilos¢ wody w obiegu 101 101
Masa 19 kg - 19 kg

DTR M62Ko 0159-2 " 5
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Tab. 2.
_-._' Parametr Warto$é ]
Typ U4851
. 6000 U/h
Wydajnose przy nadcisnieniu 0.4 bara
Napiecie nomin. 24V
- zakres napigcia w ekspl. 18 =32V
Pob6r mocy nominalnie 209W
Masa 2,1 kg
Wymiary gabar.: - dugosé 285 mm
- szerokos¢ 115 mm
- wysokosé 118 mm
Dop. ci$nienie pracy 2 bary
Dop. temperatura otoczenia -40/+85°C

Podane wartodci maja 10% tolerancje (typowe dla podgrzewaczy) przy temp. otoczenia

420°C i nominalnym napigciu zasilania.

regulacja COz

wict powletrza do spalania
weylol spalin’

wiol palwa

wylol palwa

przestzed do wymontowania
komory spalania

7 wiok cieczy chiodzace]

8 ogranicznik lemperatury

g zakies przechyhs min. ok 25°
10 maksymalnie wychylony painik
11 wylol cieczy chiodzace]

12 crundk temperaliny

= W E I N R R
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4. Opis budowy
Podgrzewacz wody pracuje niezaleznie od silnika spalinowego i jest podiaczony do uktadu

chlodzenia i ukladu paliwowego silnika oraz do instalacji elektrycznej lokomotywy.
Podgrzewacz Thermo 300/ Thermo 350 sktada sig zasadniczo z nastepujacych
podzespolow:

- dmuchawa powietrza spalania,

- pompa paliwa,

- wymiennik ciepla,

- komora spalania,

- glowica sterowania.

©

@
& 1y

|. Glowica sterownika 2.Wlot, plyn chlodzacy 3. Ogranicznik temperatury 4. Czujnik temperatury
5. Wylot, plyn chlodzacy 6. Wym iennik ciepla 7. Wylot, spaliny 8. Splyw, paliwo

9. Wlot, powictrze spalania 10. Doplyw, piliwo

strona 8
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agregatu grzewczego Thermo 350

Pod kolpakiem glowicy sterowania rozmieszczono nastgpujace urzadzenia:
- kaseta sterujaca,
- czujnik plomienia,
- generator zaplonu z elektrodami,
- czujnik temperatury,
- ogranicznik temperatury.
Poza podgrzewaczem zabudowana jest pompa obiegowa polaczona z ukladem chtodzenia

lok-wy.

4.1. Dmuchawa powietrza spalania
7adaniem dmuchawy jest dostarczenie niezbednej ilosci powietrza do komory spalania.

Oslona
priechwrozpryskow

Kolpak

Dmuchawa usytuowana wewnatrz kolpaka glowicy sklada si¢ z silniczka elektrycznego

i wirnika. Powietrze zasysane jest przez otwor kotpaka (z ewentualng ostona).

4.2. Pompa paliwa
Pompa paliwa napgdzana jest poprzez sprzeglo silniczkiem dmuchawy. W pompie paliwo

sprezane jest do okolo 1 MPa (~ 10 at.), a nastgpnie rozpylane przez dyszg
wysokocignieniowg do komory spalania. Doprowadzeniem paliwa do dyszy steruje zawor

magnetyczny przykrgcony przy pompie.

DTR M62Ko 0159-2
strona 9
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Podgrewanle
wiitpne 2estawy dyst

U‘ Pompa paliwows—

Aby zapewni¢ niezawodna pracg podgrzewacza (start) prﬁy niskich temperaturach stosuje
sie uklad wstepnego podgrzewania dysz. Przy temperaturach ponizej 0°C wiaczany jest
(przez termostat) ukiad grzewczy o mocy 130 W.

Wylaczenie nastepuje po osiagnigciu temperatury +8°C.

Czas ogrzewania uzalezniony jest od ciepla promieniowania w komorze spalania.

4.3. Wymiennik ciepla
Konstrukcyjnie wymiennik ciepla stanowig dwa stalowe walce zabudowane

wspétérodkowo.

Zadaniem wymiennika jest odebranie ciepla od goracych gazo6w wytworzonych

w komorze spalania i przekazanie go wodzie (cieczy), wypelniajacej przestrzen migdzy
podwojnymi Sciankami.

Dla lepszego przekazywania ciepla $cianki wymiennika od strony wody s3 silnie

uzebrowane.

strona 10 DTR M62Ko 0159-2



- j i
Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszoz SA Holding @ InStru kCJa Obs*ugl

agregatu grzewczego Thermo 350

4.4. Komora spalania
W komorze spalania po wirysnigciu przez dysze wysokociénieniowa rozpylonego paliwa

powstaje mieszanka paliwowo-powietrzna, ktora zapala si¢ od iskry migdzy elektrodami

zaptonu (p. p. 4.7).

Wyl snndk cepla

Famaet epalania

4.5, Kaseta sterujjca
Kaseta sterujaca jest zamocowana na sciance przegrody i ostonigta kotpakiem. Kaseta ta

jest zasadniczym podzespolem podgrzewacza i od jej prawidlowego dzialania zalezy
wlasciwy przebieg i nadzorowanie procesu spalania w podgrzewaczu. Z uwagi na

sastosowanie ukladéw elektronicznych temperatura nie moze przekroczy¢ 85°C.

Kasels stenufaca

DTR M62Ko 0159-2
strona 11



Instrukcja obstugi
-
agregatu grzewczego Thermo 350 Pojazdy Szynows PESA Bydgoszez SA Holding E&

4.6. Czujnik plomienia
Przy pomocy czujnika plomienia jest nadzorowany stan plomienia w czasie spalania
w komorze.
Czujnikiem jest foto-dioda, ktéra zmienia swa oporno$é w zaleznosci od natgzenia
$wiatla plomienia. Sygnaly czujnika przekazywane sg do kasety sterujacej, gdzie

nastepuje ich przetworzenie.

Caujnik plomienia

4.7. Generator zaplonu z elektrodami .
W generatorze zapionu wytwarzane jest wysokie napigcie (ok. 20 kV) niezbgdne do
wywotania przeskoku iskry migdzy clektrodami. Od iskry nastepuje zapton mieszanki

paliwowo-powietrznej.

e -

L
Generator Iskry .
1aplonowe] E:::"f
~
e
N~
- s
-~

4.8 Czujnik temperatury
Na przewodzie wyjsciowym z wymiennika zamocowano czujnik temperatury, ktorego
opornosé elektryczna zalezy od temperatury wody (cieczy). Sygnal z czujnika

‘doprowadzany jest do kasety slcrujqcéj i tam przetwarzany.

strona 12
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4.9. Ogranicznik temperatury
Zamontowany na zewnetrznej $cianie wymiennika ogranicznik temperatury (bimetal)
zabezpiecza podgrzewacz przed niedopuszczalnie wysokimi temperaturami podczas
eksploatacji. Przy temperaturze przekraczajacej 125°C ogranicznik wylacza agregat.
Po obnizeniu temperatury mozna go ponownie wigczy¢ (przez wcisnigcie).

Dzialanie ogranicznika temp. mozna wylaczyc.

Crujnlk
temperalury

Ogrankeznik
temperatury

4.10. Pompa obiegowa
Pompa obiegowa typu U4851 (o zwigkszonej zywotnosci) jest zabudowana obok
podgrzewacza i zapewnia wymuszong cyrkulacje plynu chlodzacego przez silnik i jego
uklad chlodzacy. Podczas pracy podgrzewacza zawsze jest wlgczana pompa - jej pracg

steruje kaseta sterujaca.

DTR M62Ko 0159-2 strona 13
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Uwaga: Kaseta sterownicza, silniki dmuchawy powietrza i pompy obiegowej, zawor
magnetyczhy, generator zaptonu, podgrzewanie wstgpne dysz oraz sterownik
preselekcyjny sa przystosowane do napigcia 24V. Natomiast ogranicznik temperatury,

czujnik plomienia, czujnik temperatury i wlaczniki s niezalezne od napigcia.

4.11. Programator
Przy pomocy zegara preselekcyjnego mozliwe jest zaprogramowanie momentu

uruchomienia agregatu w ciagu kolejnych siedmiu dni. Istnieje mozliwos¢
zaprogramowania trzech uruchomien tym niemniej tylko jeden z programéw moze byé
aktywny. Zegar preselekeyjny jest rowniez budzikiem.

Po uruchomieniu silnika pojazdu na wyswietlaczu zegara ukazywany jest aktualny czas
oraz dzien tygodnia. Uruchomienie agregatu powoduje pod$wietlenie wyswietlacza i
przelacznikow.

Po odlaczeniu zasilania i powtornym zalaczeniu zegara symbole na wyswietlaczu
zaczynajg migac.

Czas i dzien tygodnia nalezy powtdrnie zaprogramowac.

Obsluga
Obsluga zegara jest tak wymyslona, zc: wszystkie mrugajace symbole moga byc
ustawiane przyciskiem [<] i [o] -jezeli zaden z przyciskow [q] i [>] nie

jest uzywany dtuzej niz 5 sek. — zapamiglywane sg ustawione wartoscl.

strona 14
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Symbo! budzika
Aktualny czas
Wybde programu | Zmiana wartodcl na nizszg wyZsza

Zataczenie natychmiasiowe

Jezeli przycisk @ lub IE] uzywany jest dluzej niz 2 sek. — nastgpuje szybka
zmiana programowanych wartosci.

W przypadku wylaczenia zaptonu podczas dhugotrwalej pracy agregatu, na
wy$wietlaczu pojawia sig czas pozostaly do zakonczenia pracy agregatu.

W przypadku wystapienia zaklocen w pracy agregatu, na wyswietlaczu ukazuje sig
symbol uszkodzenia (opisy symboli na stronie).

Uruchomienie agregatu
- manualne,przyciskajac wlacznik ESE] (praca dlugotrwata przy wiaczonym zaplonie
pojazdu)

- automatycznie zgodnie z zaprogramowanym czasem rozpoczgcia pracy.

Wylgczenie agregatu
- manualne, przyciskajac wiacznik ESSI
- automatyczne — zgodnie z zaprogramowanym Czasem wylaczenia

— podczas pracy agregatu — ustawiajac czas pozostaly do zakonczenia pracy agregatu.

Ustawienie zegarka i dnia

Przycisnaé przelacznik Ej na dluzej niz 2 sek. — migaja godziny — przelacznikami
@ lub EI ustawié zegarek — zaczyna miga¢ symbol dnia — przelacznikami

[_‘f_fTI lub EI ustawi¢ dzien tygodnia.

DTR M62Ko 0159-2 t 15
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Sprawdzenie aktualnego czasu

Przy wylaczonym zaplonie — nacisna¢ przelacznik Ej .

Programowanie momentu startu agregatu

Nacisna¢ przetacznik @ - symbole na wyswietlaczu migaja — przelacznikami

@ lub @ zaprogramowaé €zas 10zpoczgcia pracy agregatu — miga symbol dnia
tygodnia — przelacznikami @ lub @ zaprogramowa¢ dzien tygodnia. Wielokrotne
naci$nigcie przelacznika L_P_| umozliwia ustawienie 2 i 3 programu lub uaktywnienie

jednego z nich.

Kontrola zaprogramowanego czasu zaljczenia agregatu,.kasowanie programu
Przycisna¢ wielokrotnie przelacznik @ do momentu wybrania kontrolowanego
programu.

Wielokrotne przycisnigcie przelacznika IE spowoduje wykasowanie wybranego

programu.

Programowanie czasu pracy agregatu
Agregat musi byé wylaczony. Przycisnac przelacznik @ na dhuzej niz 3 sek. —na
wyséwietlaczu miga czas pracy agregatu.

Przelacznikami @ lub @ ustawi¢ zadany czas pracy agregatu.

Ustawienia czasu pozostalego do zakoiczenia pracy agregatu
Agregat musi pracowaé. Zaplon musi by¢ wylaczony. Przelacznikami E] lub @

ustawi¢ zadany czas do zakoficzenia pracy agregatu (od 1 do 120 min).

Ustawienie budzika

Ustawienie budzika nie jest zwiazane z dniem tygodnia.

Przelacznik E] przyciskaé¢ do momentu migania symbolu budzika na wyswietlaczu.
Przetacznikami @ lub @ ustawi¢ zadany czas budzenia. Budzik dzwoni przez 5

minut lub do momentu przyciénigcia jednego z przelacznikow.

strona 16
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Kontrola ustawienia budzika

Przyciskaé przelacznik @ do momentu pojawienia si¢ na wyswietlaczy symbol
budzika. Odczytaé zaprogramowany czas budzenia. W celu skasowania nastawy
budzenia przycisna¢ przelacznik [ P].

Do momentu znikniecia z wy$wietlacza symbolu budzika.

Kody zaklécen

Przy wyposazeniu w standardowy zegar, po wystapieniu zaklécenia na wyswietlaczu
zegara wydawany jest kod zaklocenia.

Uwaga:

Rodzaj zaktocenia w czasie pracy z wylacznikiem “ydaw'aﬁyjcst przez kod migania
lampki sygnalizacyjnej pracy w czasie wybiegu. Po pieciu krotkich sygnatach liczy sig
dhugie impulsy. Impulsy odpowiadaja cyfrze w ponizszej tabeli:

FO01 brak startu

F02 przerwanie plomienia

F 03 za niskie napigcie

F04 rozpoznanie obcego $wiatta w rozruchu lub wybiegu
F05 uszkodzenie czujnika plomienia

F 06 uszkodzenie czujnika temperatury

F 07 uszkodzenie zaworu magnetycznego

F 08 uszkodzenie silnika dmuchawy

F 09 uézkodzenie pompy obiegowej

F 10 uszkodzenie / przegrzanie ogranicznika temperatury
F 11 uszkodzenie generatora iskry zaptonowej

F12 blokada urzadzenia przez powtorne zaklocenie lub powtorne przerwanie

plomienia

DTR M62Ko 0159-2 strona 17
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5. Opis dzialania

5.1.

5.2

5.3.

Wilaczanie

Wilaczanie (i wylaczanie) podgrzewacza odbywa si¢ za pomoca programatora (,,zegara”
preselekcyjnego).

Od momentu wlaczenia zaczyna $wieci¢ wskaznik eksploatacji. Wiaczone zostaja:
dmuchawa powietrza spalania, pompa paliwa i pompa obiegowa, a przy temperaturach
ponizej 0°C réwniez podgrzewanie wstgpne zestawu dysz.

Po uptywie ok. 13 sekund zostaje wlaczony generator zaploﬁu‘ O sekundg pozniej

w pompie paliwa nastepuje otwarcie zaworu magnetycznego i paliwo doptywa do dyszy,
ktéra rozpyla je w komorze spalania, gdzie nastgpuje zapalenie od iskry migdzy
elektrodami zaptonowymi. Po utworzeniu si¢ plomienia i otrzymaniu sygnatu

z fotoczujnika kaseta sterujaca wylacza generator zaplonu.

Praca podczas podgrzewania

Po osiagnigciu przez ptyn chlodzacy temperatury eksploatacyjnej praca podgrzewacza -
sterowana kaseta sterownicza - polega na przemiennym wylaczaniu (przy temp. 85°C)

i wlaczeniu palnika (przy spadku temp. cieczy do 75°C) tak, aby temperatura piynu
utrzymywala si¢ w zadanym zakresie (,,widetkach™).

Jesli temperatura ptynu osiagnie gormy poziom (co sygnalizuje czujnik temperatury),

to zaw6r magnetyczny w pompie paliwa odcina doprowadzenie paliwa i nastgpuje tzw.
dobieg, podczas ktoérego plomien gasnie, ale pracuja nadal: dmuchawa powietrza i pompa
obiegowa. Po okolo 90 sekundach koriczy si¢ dobieg z wylaczeniem dmuchawy
powietrza spalania. Pompa obiegowa pozostaje w trybie pracy przez okres

podtrzymywania temperatury plynu. Swieci si¢ wskaznik eksploatacji.

Obwéd oszczednoSciowy

Przy wlaczonym obwodzie oszczgdnosciowym temperatury ptynu chiodzacego
utrzymywane s na nizszym poziomie. Wylgczenie agregatu nastgpuje przy temp. 65°C,
a \a;lqczenié — po obnizeniu temp. cieczy do 55°C.

Dzigki niniejszym stratom promieniowania i nizszemu zapotrzebowaniu na dostarczane

cieplo mozna zmniejszy¢ zuzycie paliwa.
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Dobieg

5.4. Wylaczanie
7 momentem wylaczenia podgrzewacza konczy sig proces spalania, rozpoczyna sig

wylaczone po uplywie 90 + 120 sekund.

Podczas do-biegu dopuszczalne jest ponowne wiaczenie podgrzewacza.

5.5. Wylgczania usterkowe
Po rozpoznaniu jednej z nizej wymienionych usterek nastapi wylaczenie podgrzewacza.
Przy tym_gasnie wskaznik eksploatacji, a dmuchawa powietrza i pompa obiegowa
wylaczane s3 po upltywie 90 + 120 sekund.
- zwarcie wzglednie przerwa w czujniku temperatury,
- zwarcie wzglednie przerwa w czujniku plomienia,

- przerwa w zaworze magnetycznym,

- rozpoznanie plomienia przez czujnik plomicnia przed wystapieniem iskier na

clektrodach zaplonu,
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- brak rozpoznania plomienia po uptywie ok. 25 sek. po starcie podgrzewacza;

- spadek napiecia zasilania ponizej 20V przez 12 sekund,

- przerwanie spalania przez czas dtuzszy niz 10 sek.,

- zwarcie w czujniku temperatury podczas przerwy w okresie podtrzymywania
temperatury plynu,

- przerwa w czujniku temperatury podczas spalania,

- zwarcie w zaworze magnetycznym podczas spalania;

d) usterki podczas dobiegu;

- rozpoznanie plomienia po czasie dhuzszym niz 30 sek. od rozpoczecia dobiegu
(przy czym przez nastgpnych 90 sek. pompa obiegowa i dmuchawa powietrza
pozostaja wlaczone);

e) usterki przez przegrzanie:

- przy przegrzaniu podgrzewacza nastepuje jego wylaczenie przez ogranicznik

temperatury. Po ochlodzeniu agregatu i usunigciu przyczyny nalezy odciagnaé

przycisk ogranicznika.

Odblokowanie - dla uzyskania ponownej gotowosci do startu - nastepuje przez

wylaczenie i ponowne wigczenie podgrzewacza.

6. Szukanie i usuwanie usterek

6.1.

6.2.

Uwagi ogolne

Przy poszukiwaniu i usuwaniu usterek technicznych (bledéw) wymagana jest dobra
znajomosé budowy i sposobu dzialania poszczegdlnych podzespolow agregatu.

Zal_)icgi te moga by¢ wykonywane tylko przez przeszkolony personel. W przypadku
watpliwosci mozna postuzy¢ sig zaleznosciami funkcjonalnymi podanymi w p. 41 5.
Poszukiwanie usterki (bledu) sprowadza si¢ zasadniczo do zlokalizowania uszkodzonego
elementu (aparatu). W opisie nie uwzgledniono takich przyczyn usterek jak: korozja na
wiyczee, ,ruchomy kontakt” na wtyczce, korozja (nalot) na przewodach, bezpiecznikach
i biegunach akumulatorow.

Po kazdorazowym usunieciu usterki nalezy przeprowadzi¢ probe dzialania agregatu.

Ogdlne ebjawy usterek
Ogolne objawy mozliwych usterek podgrzewacza i mozliwe przyczyny zestawiono

w tabeli 3.
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Tab. 3.

Objawy usterki

Mozliwa przyczyna

Usterki w uktadzie elektrycznym

Wskaznik eksploatacji nie $wieci si¢ i podgrzewacz
nie dziata

Zadzialanie zabezpieczenia F15

Zadzialanie zabezpieczenia F14

Drziatanie urzadzen agregatu prawidlowe, lecz nie
$wieci sie wskaznik eksploatacji

e brak napigcia zasilania,

e bezpieczniki,

» doprowadzenie do kontaktow wryczki A
sterownika

Zwarcie w pompie obiegowej lub w

doprowadzeniu do podgrzewacza.

Zwarcie w doprowadzeniu do

podgrzewacza (silnika) podgrzewania

wstepnego zestawu dysz.

Wskaznik eksploatacji uszkodzony lub

przerwa wzglednie zwarcie w okablowaniu

do wskaznika

Usterki w_systemie wodnym
Agregat pracuje niestabilnie, poniewaz podiaczone
chiodnice oddaja niedostateczng ilos¢ ciepta

Wielko$¢ przeptywu za mata, poniewaz

» powietrze jest w nagrzewnicy, w
wymiennikach ciepta lub w odcinkach
uktadu;

e zawory (regulatory przeptywu)
zakrecone, zabrudzone, zamkniete,

e zanieczyszczenia w systemie, np. W
przewezeniach,

s wydatek tloczenia pompy obiegowej
niedostateczny (powietrze w obudowie
pompy), odwrotny kierunek obrotow -
sprawdzi¢ kolory przewodow (czarny +
/brazowy), niedostateczna ilo$¢ phynu
chlodzacego, za duze opory przeplywu
(wyzsze zima).

* uszkodzona pompa obiegowa,

Chiodnica (woda /powietrze) oddaje za

mato ciepla, poniewaz

e jest zapowietrzona,

e zabrudzone powierzchnie chodnicy
(wewnatrz /zewnatrz),

s niedostateczny wlot lub wylot
powietrza,

« wentylatory: niedostateczny wydatek
tloczenia/odwrotny kierunek obrotow za
duze opory powietrza,

« za wysoki dodatek srodka
przeciwzamarzajacego,

» sekcje chlodnicy sa Zle dobrane (za
male wymiary)

Wartoé¢ CO, nie daje ustawic sig na warto$¢
nominalna . Spalanie nieregularne

e pecherzyki powietrza w przewodzie
ssania (przewod ssania nieszczelny),

e filtr paliwa zabrudzony lub nieszczelny,

e podigczenie paliwa nieszczelne
(wysoko$¢ ssania, podcisnienie w
zbiorniku); przestrzega¢ instrukcji
zabudowy;

o pompa paliwowa uszkodzona (cisnienie
pompy);

s sitko w pompie zabrudzone;

s dysza rozpylania uszkodzona;

« przewody powietrza spalania i spalin
zadlawione lub zatkane;

= obroty silnika palnika za niskie.

DTR M62Ko 0159-2
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6.3. Objawy usterek przy prébach dzialania wzglednie przy badaniach komputerem

diagnostycznym lub testerem

6.3.1. U_wagi ogolne

Przy pomocy komputera diagnostycznego podgrzewacz moze by¢ sprawdzony na

lokomotywie. Na komputerze mozna wywola¢ nastepujace operacje badan:
- wyéwietlanie warto$ci pomiarow: temperature wody, napigcie na kasecie sterujacej,

stan czujnika ptomienia (jasny/ciemny);

- wy$wietlanie (i gaszenie) usterek zapamigtanych przez sterownik.
Sprawdzenie podgrzewacza komputerem diagnostycznym przeprowadzane jest z
MENU czterema klawiszami. Szczeg6ly obstugi podane sa w instrukcji obstugi
komputera diagnostycznego.
Testerem mozna sprawdza¢ (badac) rézne usterki i uszkodzenia elementow agregatu
na lokomotywie. Nie przewidziano sprawdzania testerem poszczeg6lnych
elementow. Przy pomocy testera mozna stwierdzac takie usterki jak zwarcia lub

przerwy, ale nie mozna ich lokalizowac.
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6.3.2. Objawy usterek

6.3.2.1. Symptom ,Niezrealizowany start”

NIE

Wiaczy¢ agregat. zy silnik i wirnik | ICzy silnik Czy do kontaktu [Bprawdaé i w razie
Czy agregat wentylatora | Iwtyezki A3 doplywa | forsmm Ao
pracuje ? osadzony jest w napigcie pprackainiki K1, K2. Czy
kMpaku 7 ialej sq usrkodzone?
P IWymieni¢ kolpak i ICzy napiecie nie jest Sprawdzié przewody
TAK ik sprawdzépod | \wimik wentylatora | fza niskie? Wartosé i polaczenia
azie koniecnosc - [zadana > 20,0V kelektryczne. Czy
wymicnié (+/-0,5V) dalej uszkodzone?
[Wylaczanie pod
napi¢ciem przy i Uszkodzony
rozruchu. Sprawdzi¢ lsterownik , wy
akumulator.
ICzy w doplywie i Czy filtr paliwa jest ICzy przewod paliwa Czy w pompie
lodptywie paliwa nie | babrudzony ? | ljest szczelny od ICzy przewody | lpaliwa sa pierscienie
ma p_q,cher.:ykéw kstrony ssania 7 ipaliwa sa puste ? 1,0 Czy pompa jest|
[powietrza 7 imocno dokrecona 7
Dociagnac polaczenia [Powtdrzyé start !
Wymienié filtr krubowe, w razie ewentualnic Pompa paliwa
Loy —Jconiecznodci wymieni Kilkakrotnie) az do uszkodzona,
paliwa przewody. uapei-m'apia wymieni¢
Czy zawor
nagnetyczny |__IPodaczyé zawor
ipodiaczony jest magnetyczny
elektrycznie ?
Czy odstep elektrod
zaz;onu ;:;l [Sprawdzi¢ odstep
brawidlowy —klektrod zaplonu
Czy dysza rozpylajaca Wymieni¢ dyszg
est wolna, bez osadow i rozpylajaca
czy jest prawidlowo bz
dokrgeona 7
ICzy wolny jest |
wziernik czujnika 'IOCZ)_med_S szybke
plomienia ? i wziemik
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6.3.2.2. Symptom ,,Zerwanie plomienia podczas spalania”

TAK

NIE

Whaczyc agregat.
ICzy pracuje dmuchawal

ICzy zasilanie elekirycane,
pezpieczniki, kontakty
hutyczek, fniki 5q

powietrza spalania?

[Czy zasilanie paliwem -
dophyw 1 odplyw - nie

ICzy filtr paliwa nie jest
zabrudzony lub

maja pecherzykow
powietrza,

zatkany?

Wymienié filtr paliwa
llub sprawdzic
lpdpornosé paliwa na mroz

ICzy wolny jest I0czyscic szybe
wziemik i wziernik.
czujnika plomienia?

ICzy dysza rozpylania ymienic¢ dyszg
jest wolna i bez rozpylania.
losaddw?

6.3.2.3. Symptom ,,Zanik napigcia”

TAK

NIE

psprawne?

o

{Uszkodzone czgici
kelektryczne wymienié

\Czy wimik wentylatora|
dmuchawa) obraca sig

[Sprawdzi¢ kolpak,

wymienié

lswobodnie? Mnék § wimik
' wventylatora
Czy silnik jest w
porzadku? [Wymienicé silnik

[Sterownik uszkodzony,

ICzy na kontakt wtyczki A3 doptywa napigcie 7

ICzy okablowanie

lakumulatorem.

[prawidlowy ?

|Agregat odlaczyé od zasilania elekirycznego

ICzy stan naladowania akumulatora jest

|Agregat zakleszcza sig.

lakumulatorze

ICzy migdzy stykami wtyczki A3 1 A6 doplywa
Inapigcie o okolo 0,5V mniejsze niz na

klektryczne jest
w porzadku?

elektryczne

IWykonat polaczenie

hwymienic.

Sterownik uszkodzony,

—

ICzy elektryczny przewdd zasilajaey
lagregat jest w porzadku ?

fanil
WYTIEnic.

Sterownik uszkodzony,

Wymieni¢ przewdd zasilajacy.
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6.3.2.4. Symptom ,Plomien przy trybie startu”
NIE

Czy agregat nie mial diuzszej przerwy w pracy
(spalaniu)?

Sterownik uszkodzony, wymieni¢

TAK

\Agrepat ochlodzic | ponownie zastartowad . . .
uiofi 2 min) P Oczyécié rurg spalania. Usunaé nagar.
ICzy usterka wystepuje ponownie ?

Sterownik uszkodzony, wymieni¢

6.3.2.5. Symptom ,,Czujnik plomienia uszkodzony”

NIE

Czujnik plomienia uszkodzony, wymienic.

TAK . _
Pesli po wymianie czujnika plomienia usterka
wystepuje ponownie to wymienic sterownik.

6.3.2.6. Symptom ,,Czujnik temperatury uszkodzony”

NIE
ICzy przewody i kontakty oraz na czujniku Wymienié kontakty lub wymienié podzespél
temperatury sa w porzadku 7 (Uwaga: Wyplyw wody

TAK  [Czujnik temperatury uszkodzony, wymienic.

Iesli po wymianie czujnika temperatury usterka
wystgpuje ponownic, to wymienié sterownik

DTR M62Ko 0159-2 strona 25



Instrukcja obstugi
agregatu grzewczego Thermo 350

Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszez SA Holding

pI esa>

6.3.2.7. Symptom ,,Zaw6r magnetyczny uszkodzony”

TAK

NIE

Czy wystepuje zasilania elektryczne

do zaworu magnetycznego 7

Wykonaé polaczenia
elektryczne.

Wymienié zawor magnetyczny.

{Czy sprawdzenie podzespotu komputerem

diagnostycznym jest pozylywne
shyszalne kliknigcie zaworu magnetycznego) ?

Sterownik uszkodzony,
wymienic.

Czy paliwo wyplywa z dyszy na dobiegu ?

Wymieni¢ zawor magnetyczny.

6.3.2.8. Symptom ,,Ogranicznik temperatury uszkodzony”

TAK

NIE

Czy jest zasilanie

IWykonat potaczenie

elektryczne do podzespolow 7

kelekiryczne

Czy zadzialal ogranicznik temperatury (przy tymy

Sterownik uszkodzony,

wylaczyé (odciggnac) ogranicznik temperatury)?

wymienic

fUstalié preyezyny zadzalania, np.:

= skontrolowac clementy odcinajace,

L sprawdzi¢ bezpecherzykowy przephyw wody,

b sprawdzié kierunek obrotow pompy obiegowe.
b sprawdzié odpornosc na mroz srodka
PrECCIWZAMArZAj3CeRo,

4 ry usterka wystgpuge 7

IWymieni¢ ogr:u'_licznik temperatury.

Desli po badaniu blad wystgpuje ponownie,

lto sterownik uszkodzony, wymienié,
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7. Sprawdzanie dzialania

7.1. Uwagi ogélne
Ponizej podano sposoby przeprowadzenia badan i nastawy agregatu w stanie
zabudowanym lub zdemontowanym w celu sprawdzenia prawidtowosci dzialania.
Agregat nie moze by¢ eksploatowany w pomieszczeniach bez czynnej instalacji

wyciagowej. Ze wzgledu na niebezpieczenstwo pozaru nie wolno wiaczac agregatu

z odchylonym palnikiem.

7.2. Nastawy

7.2.1. Ustawieﬂie zawartosci CO;
Zmiana ustalonej przez producenta ilosci powietrza spalania jest dopuszczalna
i dokonuje si¢ poprzez obrét pierscienia ustawczego.
Pomiaru zawartoéci CO, w spalinach i ewentualnej zmiany ustawienia ilosci powietrza
spalania dokonuje sig:
- po naprawach palnika,
- w razie nieréwnomiernosci spalania,
- po wymianie dyszy,
- przy badaniu (sprawdzaniu) dzialania.

Przebieg ustawienia:

a) zmierzy¢ napigcie zasilania agregatu,
b) uruchomié agregat na ok. 5 minut,

¢) zmierzyé zawarto$¢ COz i sadzy, a nastepnie pordwna¢ z ponizszymi wykresami.
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d) odkrecié $rubg ustalajaca (patrz rys.)
i przesuna¢ pierscien ustawczy wraz
ze $ruba az do uzyskania wartosci
zadanej.

¢) srube ustalajaca dokrgci¢ momentem

1,0 ***Nm i zabezpieczy¢ lakierem.

Sruba ustalafaca

Uwaga: Zawartos¢ CO, uzalezniona jest od lepkosci paliwa oraz wysokosci
geodezyjnej miejsca pomiaru (0,1% na 100 m).

Jezeli nie daje si¢ ustawi¢ prawidtowej wartosci CO; lub przekroczona jest zawarto$¢

sadzy, to nalezy:

- sprawdzi¢ glowice palnika od strony powietrza pod wzgledem uszkodzen;
w razie potrzeby wymieni¢;

- sprawdzi¢ ci$nienie pompy paliwa; w razie potrzeby wymieni¢ pompg;

- Wmienié dyszg;

- zmierzy¢ obroty silnika dmuchawy powietrza.

7.3. Badanie podzespolow

7.3.1. Pomiar rezystancji (opornosci) czujnika temperatury

Pomiar rezystancji (opornosci) wykonany,

cyfrowym miernikiem uniwersalnym powinien
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wykaza¢ wartosci zgodne z wykresem. Pomiary
najlepiej przeprowadzi¢ przy temperaturach 20°C
1 90°C (czujnik zanurzy¢ w wodzie).

R

A
10000 —

LN B R | > TrC
10 50 100
Temperatura wody °C

7.3.2. Pomiar rezystancji (opornosci) czujnika plomienia
Szklany korpus czujnika i szybke wziernika (patrz rys.) oczyscic.

W razie uszkodzenia lub nie uzyskania
wymaganych wartosci rezystancji
wymieni¢ czujnik.

Przebieg pomiaru:

a) zasloni¢ szklany korpus czujnika;
b) zmierzy¢ rezystancje
(warto$¢ zadana: <20 kQ);
¢) zdja¢ zastone ze szklanego korpusu
1 o$wietli¢ go mocng lampag;

d) zmierzy¢ rezystancj¢ (wartos¢ zadana: <40 kQ).
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7.3.3. Badanie elektrod zaplonowych

Korpus izolacyjny elektrod nie powinien mie¢ zadnych uszkodzen. Elektrody

zaplonowe z odstgpami nie mieszczacymi si¢ w podanych na rysunku tolerancjach

wzglednie pracujace nieprawidlowo wymieni¢ na nowe.
Przebieg badania:
a) sprawdzi¢ korpus izolacyjny pod wzgledem uszkodzen;

b) sprawdzi¢ stan elektrod i odstepy (Wg rys.)

] L Bi05

A

(f;\_

I
T a1 1:1:1.‘3-_53‘1

'

7.3.4. Badanie generatora zaplonu
Ostrzezenie: Na elektrodach zaptonowych wystepuje napiecie ok. 20 kV'!
Generatora bez elektrod zaptonowych nie zasila¢ napieciem.

Elektrody zaplonu

20 000 Volt 4
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Przebieg badania:

a) doprowadzié¢ prad o napigciu
24V (wgrys.)

b) stan wymagany: przeskoki
iskier na elektrodach

zaplonowych

7.3.5. Badanie pompy paliwa
Badanie pompy przeprowadza si¢ w stanie zabudowanym. Niedopuszczalne jest

ustawianie cignienia pompy; w razie koniecznosci pompg wymienic.
Do badania wykona¢ we wlasnym zakresie przyrzad kontrolny. Mozna do tego celu
wykorzysta¢ zuzyta dyszg rozpylajaca z przylutowanym manometrem o zakresie
wskazan 0 do 1,5 MPa (0 + 15 bar).
Przebieg badania:

a) zdemontowaé generator zaptonu (opis - p. p. 9.2.7.1);

b) zdemontowa¢ dyszg rozpylajaca;

¢) przykrecié przyrzad kontrolny;

d) zastoni¢ czujnik ptomienia;

e) wiaczy¢ podgrzewacz;

f) po 13 sek. odczyta¢ wskazania manometru i poréwnac z wykresem;

5

L8 ]
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5 P e eme 30— e
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g) wylaczy¢ agregat;

h) odkreci¢ przyrzad kontrolny;

i) wkrecié dysze rozpylajaca i dociagna¢ momentem 20 Nm
(nie uszkodzi¢ otworu dyszy);

j) zamontowac generator zaptonu (p- p. 9.2.72)

7.3.6. Badanie silnika dmuchawy
Badanie przeprowadza si¢ w stanie zabudowanym dmuchawy powietrza. W przypadku

nieuzyskania wymaganych parametrow nalezy wymieni¢ silnik.

Przebieg badania:

a) sprawdzi¢ stan tozysk silnika;

b) zmierzy¢ napigcie zasilania;

c) zmierzy¢ obroty silnika i poréwnac
je z wykresem.
Dla napiecia 24V obroty powinny
wynosié 5200 + 420 min™

A

s / Thermo 350

7500

7000

Tharmo 300

6500

Tharma 230

500

Obroty (1/min.)

)
§

T

8 20 22 24 8 28 30 az

2500
Mapiecie  (VOIl)
7.3.7. Badanie zaworu magnetycznego
Nieszczelnosé gniazda zaworu magnetycznego objawia si¢ duzszym dymieniem

agregatu na dobiegu.
W tym przypadku paliwo przecieka poza dysza rozpylajaca. Krétkotrwale dymienie jest

t
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objawem normalnym i wynika z oprézniania paliwa z przestrzeni miedzy zaworem
magnet. a otworem dyszy.

Przebieg badania:
a) odlaczy¢ wtyczke zaworu magnetycznego na sterowniku (pozostawienie wlaczonej

wtyczki grozi uszkodzeniem kasety sterujacej);

b) sprawdzenie parametréw zaworu wg ponizszych danych:

- napiecie otwierania 17,0V
- napiecie eksploatacyjne 19,2 = 28,8V,
- pob6r mocy przy napigciu
nomin. i 20°C 10 W;
- prad nominalny 0,42A

7.3.8. Badanie wstepnego podgrzewania dysz
Przy temperaturze < 0° wkiad grzewczy w zestawie dysz wiaczany jest przez termostat.

Czas grzania uzalezniony jest od ciepta promieniowania w komorze spalania. Wlaczenie
termostatem przy temperaturze +8°C.

Pobér mocy wynosi 130 + 13W

Przebieg badania:
a) glowice palnika odchyli¢ lub zdjac,
b) wyciagna¢ wtyczke zestawu dysz,
¢) do wtyczki przylaczy¢ omomierz,
d) termostat schlodzi¢ sprayem lub przemostkowac,

e) zmierzy¢ rezystancje (wartos¢ zadana: max. 4,5 Q).

8. Prace serwisowe

8.1. Uwagi ogolne
Ponizej omowione zostang prace serwisowe na agregacie w stanie zabudowanym.

8.2. Prace na agregacie
Podczas pracy agregatu wzglednie na dobiegu nie moze by¢ przerwane zasilanie
2z akumulatora ze wzgledu na mozliwo$¢ przegrzania si¢ elementéw i tym samym
zadzialania zabezpieczen termicznych.
Przy prowadzeniu naprawy o szerokim zakresie prac wskazany jest demontaz

podgrzewacza.
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Po pracach zwiazanych z rozmontowaniem uktadu chlodzenia nalezy uzupetnic ciecz

chtodzaca (mieszanke wg danych producenta silnika spalinowego) i odpowietrzy¢ uklad.

8.3. Prace na lokomotywie
W strefie agregatu w zadnym przypadku nie moze by¢ przekroczona temperatura 85°C

(np. przy pracach spawalniczych).

8.4. Probna praca agregatu
Podgrzewacz nie moze by¢ eksploatowany - nawet krétko - w zamknigtych

pomieszczeniach bez czynnej instalacji wyciagowe;.

8.5. Prace konserwacyjne
Dla zapewnienia niezawodnosci dziatania podgrzewacza nalezy wykonac nastgpujace

prace:
1) Otwory przewodu ssacego powietrza spalania oraz wylotu spalin nalezy kontrolowaé

pod wzgledem zabrudzenia i oczyszczaé.

2) Przy dhuzszych przerwach w pracy podgrzewacza (latem) zaleca sig uruchamianie
agregatu co 4 tygodnie przez 10 minut (na najwolniejszym stopniu dmuchawy). W ten

sposdb eliminowane sa trudnosci z uruchamianiem na poczatku okresu grzewczego.

3) Po wymianie ptynu w uktadzie chlodzenia silnika spalinowego lokomotywy 1 jego
odpowietrzeniu nalezy starannie odpowietrzy¢ podgrzewacz. W tym celu nalezy
wlaczyé pompe obiegowa (jesli jest oddzielny whacznik) lub wiaczy¢ agregat na

5 sekund i pompe obiegowa eksploatowa¢ na dobiegu. W razie potrzeby czynnos¢

powtérzy¢. Brakujacy ptyn chlodzacy uzupeknié.

4) Przed rozpoczeciem okresu chiodéw nalezy wymieni¢ filtr paliwa lub jego wkiad

w celu wyeliminowania usterek eksploatacyjnych.

5) Agregat powinien by¢ poddawany przegladom przynajmniej raz w roku przez
placowke serwisowa WEBASTO lub przeszkolony personel (patrz zal. A

.. Konserwacja”).
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8.5.1. Otwieranie i zamykanie glowicy
Ostrzezenie: Generator zaplonu wytwarza wysokie napiecie! Przed otwarciem glowicy

nalezy odlaczy¢ wtyczki kabli ze wzgledu na grozbe porazenia. Przy dotaczaniu glowicy
wtyczki nalezy podlaczyc.
Agregat jest przyjazny w obstudze i konserwacji .
Przez odchylenie glowicy palnika uzyskuje si¢ dostep do nastepujacych podzespotow:
- pompa paliwa i dysza rozpylajaca,
- zawOr magnetyczny,
- generator zaplonu,
- czujnik plomienia,
- podgrzewanie zestawu dysz,
- komora spalania
W celu uzyskania wigkszego kata otwarcia niezbgdne jest rozlaczenie polaczen
elektrycznych do ogranicznika temperatury i czujnika temperatury.
Przebieg otwierania:
a) odlaczy¢ potaczenia elektr. do ogranicznika temperatury i czﬁjnika temperatury,
b) nakretki (poz. 2 na rys.) tak poluzowa¢, aby mozliwe bylo odchylenie $rub (1),
¢) odchylié éruby (1) i glowice palnika (3).
Przebieg zamykania:
a) przystawié¢ glowice (3) w polozenie zabudowy
b) obrécié sruby (1),
¢) nakretki (2) dokreci¢ momentem 7,5 + INm,
d) podtaczy¢ kable elektr. z ogranicznika temp. 1 czujnika temperatury,

Przylacza elektr. powinny by¢ zgodne co do kolorow.
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1. Sruba (2)
2. Nakretka (2)

3. Glowica palnika
4. Przetyczka

8.6. Inne

8.6.1. Podlgczenie do ukladu chlodzenia
Zabudowe podgrzewacza wykonano nisko (na poziomie ostoi) w celu zapewnienia

samoodpowietrzania si¢ agregatu i pompy obiegowej.

Do polaczenia z ukladem chiodzenia silnika stosuje sig przewody stalowe ze zlaczkami
z wezy elastycznych.

Weze te musza by¢ zabezpieczone obejmami (opaskami). Przewody nalezy ukiadac
wznoszaco w celu zapewnienia niezawodnego odpowietrzania.

Po pierwszym uruchomieniu podgrzewacza lub wymianie ptynu chlodzacego w
ukladzie nalezy zwroci¢ uwagg na dokladne odpowietrzenie. Niepelne odpowietrzenie
moze doprowadzi¢ do micjscowych przegrzan i zaklocen w pracy. Prawidlowe

odpowietrzenie rozpoznaje si¢ przez prawie niestyszalng pracg pompy obiegowej.

8.6.2. Podlgczenie do ukladu paliwowego
Paliwo do podgrzewacza pobierane jest ze zbiornika lokomotywy.

8.6.2.1. Przewody paliwa
W celu wyeliminowania pecherzykéw powietrza w paliwie przewody ulozone s

WZNOSZACO.
Przewody powinny by¢ zabezpieczone opaskami i obejmami. Wymagana jest
szczelnosé przewodéw na polaczeniach, szezegolnie w poblizu agregatu, gdyz w razie

przegrzania plaszcz zewngtrzny osiaga temp. zaplonu oleju napgdowego.
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Zabudowa dodatkowej pompy paliwa jest niedopuszczalna.

8.6.2.2. Filtr paliwa
Zabudowac¢ nalezy filtr dostarczony przez WEBASTO lub inny, uzgodniony

z producentem.
W celu wyeliminowania ewentualnych zak}ocen w pracy agregatu przed rozpoczeciem

okresu grzewczego nalezy wymienic filtr lub jego wktad.

8.6.3. Wlot powietrza
Wlot powietrza do dmuchawy musi by¢ tak usytuowany, aby nie byly zasysane spaliny.

8.6.4. Wylot spalin
Jako przewod odprowadzajacy spaliny stosuje si¢ rurg elastyczna ze stali stopowej

i rure sztywna ze stali niestopowej. Wylot rury zabezpieczony jest przed zatkaniem np.
$niegiem. W dolnym odcinku przewodu wykonano otwor do odptywu wody opadowej.

8.7. Demontaz i montaz
W stanie zabudowanym dopuszczalne sg wylacznie nastepujace prace demontazowe:

- wymiana ogranicznika temperatury,
- wymiana czujnika temperatury,

- wymiana palnika,

- wymiana generatora zaplonu,

- wymiana czujnika ptomienia,

- wymiana komory spalania.

8.7.1. Demontaz i montaz podgrzewacza

Przebieg demontazu

a) odlaczy¢ wszystkie przewody elektryczne agregatu i pompy obiegowej,

b) roztaczyé rure (komin) wylotu spalin,

¢) rozlaczyé przewody doptywu i odptywu paliwa i zaslepi¢ je zaslepkami,

d) zamkna¢ zawory odcinajace 1 rozlaczy¢ przewody laczace agregat z ukladem
chlodzenia lokomotywy i zamknag je zaslepkami,

e) odkreci¢ sruby mocujgce podgrzewacz,

f) usung¢ podgrzewacz.

Przebieg montazu (zabudowy):

a) Podgrzewacz ustawi¢ na podstawie we wlasciwym polozeniu i przykreci¢ srubami,

b) dotaczy¢ rurg wylotu spalin i zabezpieczyc,
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¢) podtaczy¢ przewody ukladu chtodzenia, weze zabezpieczy¢ obejmami 1 otworzy¢
zawory odcinajace,

d) dotaczyé i zabezpieczy¢ przewody doptywu i odptywu paliwa,

e) polaczyé przewody elektr. podgrzewacza i pompy obiegowej z instalacja lokomotywy,

f) odpowietrzy¢ uklad zasilania paliwa,

g) odpowietrzy¢ uktad chlodzenia pojazdu.

8.7.2. Wymiana ogranicznika temperatury
Sposoby wymiany ogranicznika temp. sa jednakowe dla podgrzewacza w stanie

zabudowanym i w stanie zdemontowanym.

Kolejnosé prac podano w p. 9.2.1.

8.7.3. Wymiana czujnika temperatury
Sposoby wymiany czujnika temp. dla agregatu w stanie zabudowanym badz

zdemontowanym sa jednakowe. Kolejno$é prac podano w p. 9.2.2.
Uwaga: Przed wymiana czujnika na zabudowanym podgrzewaczu nalezy obnizy¢
ci$nienie cieczy chtodzacej przez otwarcie kurka spustowego. W razie potrzeby

schlodzié¢ i zabezpieczy¢ zbiornik na wyplywajaca ciecz.

8.7.4. Wymiana palnika
Sposoby wymiany palnika dla agregatu w stanie zabudowanym badz zdemontowanym

sa jednakowe,

Kolejnosé prac podano w p. 9.2.3.

odlaczy¢ wtyczki kabli, gdyz grozi porazenie.

8.7.5. Wymiana generatora zaplonu
Sposoby wymiany generatora przy zabudowanym czy zdemontowanym podgrzewaczu

sg jednakowe.

Kolejnos¢ prac podano w p. 9.2.7.

Uwaga: Generator zaptonu wytwarza wysokie napiecie. Przed jego wymiang nalezy
odlaczy¢ wtyczki kabli, gdyz grozi porazenie.

8.7.6. Wymiana czujnika plomienia
Sposoby wymiany czujnika przy zabudowanym czy zdemontowanym podgrzewaczu sg

jednakowe.

Kolejnos¢ prac podano w p. 9.2.8.
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odtaczy¢ wtyczki kabli, gdyz grozi porazenie.

8.7.7. Wymiana komory spalania
Sposoby wymiany komory przy zabudowanym badz zdemontowanym podgrzewaczu sg

jednakowe.
Kolejnos$é prac podano w p. 2.9.10.
Uwaga: W agregacie wytwarzane jest wysokie napiecie (generator). Przed wymiang

komory nalezy odlaczyé wtyczki kabli ze wzgledu na niebezpieczenstwo porazenia.

8.8. Rozruch
Po zabudowie podgrzewacza i odpowietrzeniu nalezy wiaczy¢ go na prace probna w celu

sprawdzenia szczelnosci potaczen ukladu paliwa i uktadu chlodzenia, a takze
prawidlowosci montazu i mocowania.

Jezeli agregat zostanie podczas tej proby przelaczony na tryb usterkowy, to nalezy

odszukaé przyczyng (p. p. 6).

8.8.1. Odpowietrzanie ukladu chlodzenia
Uktad chlodzenia lokomotywy napelnié ciecza, ktora jest mieszanka wody i Srodka

przeciwzamarzajacego (na bazie glikolu zabezpieczajacego réwniez przed korozja)
w proporcjach ustalonych przez producenta silnika spalinowego.

W razie potrzeby uklad chlodzenia dopeinia¢ tylko mieszanka.

Po uruchomieniu podgrzewacza temperatura cieczy w ukladzie chtodzenia lokomotywy
bedzie wzrasta¢. do 65°C.

Przy tej temperaturze cieczy agregat automatycznie si¢ wyltacza. Ponowne wiaczenie
automatycznie powinno nastapi¢ przy spadku temp. cieczy do 40°C.

Jedli takie zadzialanie nie nastapilo, to oznacza, e agregat nie zostal dokladnie
odpowietrzony, wystapito miejscowe przegrzanie i zadziatanie ogranicznika
temperatury. Nalezy wigc odciagnaé ogranicznik temperatury przez wcisnigcie
przycisku 1 ponownie wlaczy¢ podgrzewacz.

Podczas pracy pompy obiegowej nastgpuje wymuszony przeplyw cieczy przez kanaly

silnika spalinowego, ktory zostaje samoczynnie odpowietrzony.

8.8.2. Odpowietrzanie ukladu zasilania paliwem
Wraz z wiaczeniem podgrzewacza jego pompka zasysa paliwo i napetnia nim caty uktad

przewodow zasilajacych.
Jesli przy pierwszej probie rozruchu nie rozpocznie si¢ spalanie, to agregat nalezy

wylaczy¢ i ponownie wlaczy¢.
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9. Naprawy

9.1. Uwagi ogdlne
W stanie zdemontowanym agregatu mogg by¢ wykonane prace naprawcze tylko o nizej
podanym zakresie. W przypadku napraw szerszych wygasajq wszelkie roszczenia z tytutu

gwarancji.

Do montazu (wymiany) nalezy stosowa¢ tylko czesci zamienne z odpowiedniego

katalogu (zestawu).

Uwaga: Generator zaptonu podczas eksploatacji wytwarza wysokie napiecie.

Jesli pozwala na to miejsce, to w zmontowanym (zabudowanym) agregacie moga by¢
wymienione:

- ogranicznik temperatury,

- czujnik temperatury,

- palnik,

- generator zaplonu,

- czujnik plomienia,

- komora spalania.

Przed wymiana nalezy odlaczy¢ przewody elektryczne ze wzgledu na
niebezpieczenstwo porazenia pradem. Przed wymiang czujnika temperatury nalezy
obnizy¢ cisnienie cieczy chlodzacej przez otwarcie kurka spustowego.

W razie potrzeby nalezy agregat schlodzic.

9.1.1. Prace przy rozmontowanych podzespolach
Wszystkie elementy uszczelniajace nalezy zasadniczo zdja¢ i wymieni¢ na nowe.

9.1.1.1. Ogolne ogledziny wzrokowe
e Wszystkie podzespoly sprawdzi¢ pod wzgledem wystepowania uszkodzen
(peknigcia, deformacje, zuzycia itp.) i w razie potrzeby wymienic.
e Wiyczki i przewody elektr. sprawdzi¢ pod wzgledem wad, korozji, usterek stykow
itp; w razie koniecznosci wymienic.
o Styki kontaktow sprawdzi¢ pod wzgledem korozji (nalotow) i mocowania, w razie

koniecznosci wymienic.

9.1.1.2. Ogle¢dziny komory spalania
- Zawirowywacz - sprawdzi¢ jego mocowanie.

- Sprawdzi¢ czy tworzy si¢ nagar; w razie potrzeby usunac.
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- Szew spawalniczy - sprawdzi¢ pod wzglgdem peknigC.

Rysy (pekniecia) w szwie o dtugosci do 50 mm sa dopuszczalne.

9.1.1.3. Ogledziny wymiennika ciepla
- Wylot spalin z wymiennika sprawdzi¢ i oczysci¢ z sadzy, osadu i korozji (szczotkg

i strumieniem wody).
- Sprawdzi¢ wymiennik pod wzgledem uszkodzen zewngtrznych , wgniecen itp.

Wigksze odksztalcenia moga pogorszy¢ przeplyw cieczy chiodzacej.

9.1.1.4. Ogledziny dmuchawy powietrza
- Wirnik dmuchawy oczyscié i sprawdzi¢ czy nie wystepuja peknigcia.

- Suwak ryglujacy sprawdzi¢ pod wzglgdem prawidtowosci osadzenia.

9.2. Demontaz i montaz

9.2.1. Wymiana ogranicznika temperatury
Przebieg demontazu:

a) odlaczy¢ przewody elektr. ogranicznika,

b) $ciagna¢ gumowy kolpak, srubokretem odciagna¢ sprezyne mocujacg 1 wyciagnac

ogranicznik temperatury (patrz rys.).

¢) wykona¢ prace podane w p. 9.1.1.

Przebieg montazu:

a) Kolpak gumowy odsunaé tak, aby mozna bylo wstawic¢ ogranicznik temp. (patrz rys.).

b) Ogranicznik temperatury wlozy¢ w gniazdo i weisnac sprezyneg mocujacg. Przy tym
sprezyna musi odczuwalnie wskoczy¢ w rowek (tylko wtedy znajduje si¢ w
prawidlowym polozeniu).

¢) Nalozy¢ kotpak gumowy.

d) Podtaczy¢ przewody elektryczne (nie wolno ich prowadzi¢ nad przyciskiem

zerowania)
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9.2.2.

9.2.3.

Wymiana czujnika temperatury

Przed wymiana czujnika na zabudowanym podgrzewaczu obnizy¢ cisnienie w ukiadzie

chlodzacym przez otwarcie kurka i upuszczenie cieczy.
W razie potrzeby agregat ochlodzic.

Przebieg demontazu:

a) Odlaczy¢ przewody elektryczne czujnika
b) czujnik temperatury wykrecié (patrz poprzedni rys.)
¢) wykonac prace podane w p. 9.1.1.

Przebieg montazu:

a) Czujnik temperatury wkreci¢ w gniazdo wymiennika i dociagna¢ momentem
20" Nm,
b) Polaczy¢ przewody elektryczne.

Wymiana palnika
Przebieg demontazu:

a) Odlaczy¢ przewody elektryczne i paliwowe.
b) Nakretki (poz. 6 na rys.) poluzowac.

¢) Odchyli¢ sruby (7) 1 wyciagnaé przetyczke (5).
d) Wyciagnaé palnik z obudowy (8).

e) Wykona¢ prace podane w p. 9.1.1.

Przebieg montazu:

a) Palnik zamontowa¢ w obudowie (8).

b) Sruby (7) przechyli¢ w polozenie mocowania.

c) Przetyczke (5) wlozy¢ stosownie do przewidywanego kierunku odchylania kotpaka.

d) Nakretki dokrecié momentem 7,5 'Nm.

e) Podlaczy¢ przewody paliwa i elektryczne.

Uwaga: Przewody elektr. ogranicznika temp. i czujnika temp. powinny by¢ podlaczone

zgodnie z kolorami.
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. Ogranicznik temperatury
. Czujnik temperatury

. Kréciec

. Wylot ptynu chtodzacego
. Przetyczka

. Nakretka (2)

. Sruba (2)

. Palnik

Ogranicinik
lemperatury

Sprehyna moculyca

= = W Y
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9.2.4. Wymiana dmuchawy powietrza
Przy wymianie dmuchawy palnik moze pozosta¢ w stanie zabudowanym.

Przebieg demontazu:

a) odkrecié¢ sruby (3) i $ciagnaé kotpak (2 na rys.),
b) przy pomocy przebijaka (3 mm) przesunaé suwak ryglujacy (5) i zdja¢ wirnik (4),
¢) wylaczy¢ wtyczke,
d) odkreci€ sruby (6) 1 wyciagna¢ silnik (7),
e) wykona¢ prace podane w p. 9.1.1.
Przebieg montazu:
Uwaga: Silnik ustawi¢ ze sterownikiem (wycigcie w kolnierzu mocowania)
1 sprzeglem przez obrot watka.
a) Silnik (7) wypoziomowac i ustawi¢ w potozenie zabudowy.
b) Silnik przymocowa¢ srubami (6) z podktadkami.
¢) Sruby dokreci¢ momentem 5 'Nm.
d) Podlaczy¢ wtyczke (9).
€) Suwak ryglujacy (5) na wirniku ustawié¢ do zabudowy.
f) Wimnik powietrza (4) nasuna¢ na walek silnika i przebijakiem (3 mm) lub
szczypeami przesuna¢ suwak az do zaryglowania wirnika (patrz rys.).

g) Nalozy¢ kotpak (2) i dociagna¢ srubami (3) z momentem 2 Nm.
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| ie suwaka ryglujacego
Odryglowywanie suwaka ryglujacego Ryglowani ryglujaceg

1.Oslona przeciwrozpryskowa
2. Kotpak

Sruba (2)

. Wirnik powietrza spalania

. Suwak ryglujacy

. Sruba (3)

. Silnik

. Sprzgelo
. Wiyczka

= B =
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9.2.5. Wymiana sterownika

Przy wymianie sterownika obudowa palnika moze pozosta¢ w stanie zabudowanym
i musi tylko by¢ odchylona dla odlaczenia przewodow elektrycznych.

Przebieg demontazu:

a) odlaczy¢ wszystkie wtyczki na sterowniku (23 na poprzednim rys.).

b) zdemontowa¢ dmuchawe powietrza (p. 9.2.4),

¢) odchyli¢ glowice palnika (p, 8.5.1) 1 odlaczy¢ wtyczke (9),

d) zdemontowa¢ czujnik ptomienia (p. p. 9.2.8),

e) sterownik (23) ostroznie wyciagnaé (w kierunku osiowym) z obudowy palnika,
f) wykona¢ prace podane w p. 9.1.1.

Przebieg montazu:

a) sterownik (23) ostroznie wsuna¢ w obudowe (17),

b) zabudowac dmuchawe (p. p. 9.2.4),

é) podtaczy¢ wszystkie wtyczki,

d) zabudowac czujnik ptomienia (p.p. 9.2.8),

e) zlaczy¢ wtyczke (9).

9.2.6. Wymiana pompy paliwa

a) zdemontowa¢ palnik (p.p. 9.2.3),

b) przy pomocy wkretaka z generatora zaptonu $ciagnac krazek z elektrodami
(p. rys. do p. 9.2.7),

¢) usunac tarcze (6) z wkladem grzewczym,

f) odlaczy¢ wtyczke (8),

@) odkrecié sruby (9) 1 wyciagna¢ pompe (10) z zaworem (7),

h) wyciagnac¢ pierscienie (12) i uklad sitka (11),

1) w razie potrzeby od pompy odlaczy¢ zawoér magnetyczny (7),

j) wykonac prace podane w p. 9.1.1.
w razie rozlania paliwa doktadnie usunac 1 oczysci¢ miejsce.
Przebieg montazu:
a) na pompie zamontowa¢ zawor magnet. (7),
b) zalozy¢ nowe pierscienie (12) oraz sitko (11),
¢) ustawi¢ pompe i przykreci¢ srubami (9) momentem 5 + 1 Nm,

d) podiaczy¢ wtyczke (8),
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e) nasadzi¢ tarczg (6) z wkiadem grzewczym,

f) nasadzic¢ elektrody zaptonu,

g) zamontowac palnik (p.p. 9.2.3.2).

1. Generator iskier zaplonu
2. Sruba (2)

3. Elektroda zaplonu

4. Dysza wysokociénieniowa
5. Wziernik

6. Tarcza

7. Zawor magnetyczny

8. Wtyczka

9. Sruba (3)

10. Pompa paliwa

11. Wktad silnika

12. Pierscien ,,07(12)

13. Pierscien przestawiania
14. Sruba

15. Czujnik plomienia

16. Sruba

17.
18.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Obudowa palnika

Odciazenie ciagu (2)

Cokol

Przekainik

Przekaznik

Sterownik

Wklad ogrzewania z terimostatem
Klamra

DTR M62Ko 0159-2
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9.2.7. Wymiana generatora zaplonu
Przebieg demontazu:
a) w razie koniecznosci zdemontowa¢ palnik (p.p.9.2.3),
b) z generatora zaptonu wkretakiem (p. rys.) wysuna¢ tarczkg z elektrodami,
¢) usunac tarczke (6 wg poprzedniego rys.),
d) odkrecié $ruby (2 - poprzez rys.) i $ciagnaé generator (1)
e) wykonaé prace podane w p. 9.1.1.
Przebieg montazu:
a) generator (1 - wg poprz. rys.) ustawic i przykreci¢ Srubami (2) z podktadkami;
moment SHNm,
b) nasadzié i ustawic tarczg (6),
¢) nasadzic¢ elektrody zaplonu,

d) zamontowa¢ palnik (p. p. 9.2.3).

1. Elektrody zaplonu
2. Generator zaplonu
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9.2.8. Wymiana czujnika plomienia
Przebieg demontazu:

a) w razie koniecznosci zdemontowac palnik (p.p. 9.2.3),

b) w razie koniecznosci z generatora zaptonu usuna¢ elektrody (p. p. 9.2.7),
¢) usunac tarcze (6) - p. rys. na str. 46

d) odkrecic¢ srube (14) z podkiadka zabezpieczajaca,

e) $ciagnac czujnik plomienia (15),

f) wykonac prace podane w p. 9.1.1.

Przebieg montazu:

a) czujnik ptomienia (15) ustawié w polozeniu przygotowanym do podlaczenia i
zamocowac srube (14),

b) $rube (14) z podkladka dokrecié momentem 5*'Nm,

c¢) nasadzié 1 ustawic tarcze (6),

d) nasadzi¢ elektrody zaptonu,

e) zabudowa¢ palnik (p. p. 9.2.3.).

9.2.9. Wymiana wymiennika ciepla
Przebieg demontazu:

a) zdemontowac ogranicznik temp. (p. p. 9.2.1),

b) zdemontowa¢ czujnik temp. (p. p. 9.2.2),

c¢) zdemontowac palnik (p. p. 9.2.3),

d) z wymiennika ciepta (2 - wg ponizszego rys.)
wyciagna¢ komore spalania (1),

e) odsuna¢ wymiennik (2),

f) wykonaé prace podane w p. 9.1.1.
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9.2.10. Wymiana komory spalania

a) odlaczy¢ przewody elektr. od ogranicznika temp. i czujnika temperatury,

b) odchyli¢ palnik (p. p. 8.5.1),

c) z wymiennika ciepla (2) wyciagna¢ komorg spalania (1 wg poprzedniego rys.),
d) wykona¢ prace podane w p. 9.1.1.

Przebieg montazu:

a) komore spalania (1) wsuna¢ do wymiennika (2) do oporu,

b) dochyli¢ (dotaczy¢) palnik - p. p. 8.5.1,

c) podiaczy¢ przewody elektr. do ogranicznika temp. i czujnika temp.

|. Komora spalania
2. Wymiennik ciepta
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10. Przeglad sezonowy
Nalezy przeprowadzi¢ przeglad podgrzewacza w regularnych odstepach czasu, przed

okresem chtodéw (w ramach przegladu okresowego P2 Jub P2r lub P3 lokomotywy).

| Badanie / zakres prac Wazne wskazowki Wynik badania | Zmierzone
wartoscl

dodatni ujemny wykonane
naprawy

1. Polaczenia elektryczne

a) Odlaczy¢ elektryczne potaczenia
witykowe do wiazki kabli, zbada¢ na
skorodowanie, spryskac sprayem i
po wykonaniu punktu 5 ponownie
polaczy¢.

b) Bezpieczniki elektryczne zbadaé na
skorodowanie wzglednie opornosci
stykowe.

Stosowaé odpowiedni
spray do stykdw, np.
Spezialkontaktspray (nr
handlowy 101 322).

2. Wymiennik ciepta

a) Zbada¢ pod wzgledem nadpaleri na
lakierze (przegrzanie migjscowe).

b) Zbadaé na $lady lakieru.

¢) Agregat oczysci¢ zewnatrz i
Wewnatrz.

W razie koniecznosci
ustalié przyczyne
przegrzania (np. obieg
wody); zbadac
ogranicznik temperatury.

3. System paliwowy
a) Przewody paliwowe i podiaczenia
sprawdzi¢ pod wzgledem

Zwracac uwage na
szczelne polaczenia w
doplywie i odplywie

szczelnosci. paliwa!
b) Wymieni¢ wklad filtra paliwa z Dociagna¢ podiaczenia
uszezelka. srubowe i obejmy wezy.

4. Glowica palnika

a) Otwor ssania powietrza spalania
sprawdzi¢ na swobodny przelot.

Gtowice palnika odchyli¢:

b) Obudowe wewnatrz zbada¢ pod
wzgledem osadéw paliwa.
spowodowanych nieszczelnoscia.

¢) Oczysci¢ wziernik czujnika paliwa.

d) Elektrody zaptonu zbada¢ pod
wzgledem ich stanu.

¢) Wymieni¢ dysze rozpylania.

Zgigte elektrody
wymienié.

Przy tworzeniu si¢ nagaru
zmniejszyé przedzialy
czasowe wymiany filtra
paliwa.

5. System wydechowy

a) Rure wydechowg zbadaé na
swobodny przelot, w razie
koniecznosci oczysceic.

b) Komorg spalania usunaé z
wymiennika ciepla i obie czesci
zbada¢ na uszkodzenia i
zabrudzenia, w razie koniecznosci
oczysci¢ lub wymienic.

¢) Zalozy¢ komorg spalania i
zamontowaé glowice palnika.
Zwracat uwage na stale polaczenie
z wymiennikiem ciepla.

d) Ponownie polaczy¢ styki wiykowe.

7. Kontrola dziatania

a) Otworzy¢ zawdr odcinajacy.

b) Skontrolowa¢ dzialtanie agregatu

¢) Zwracac uwagg na powstawanie
dymu na dobiegu, w razie
koniecznodci wymieni¢ dysze.

co najmniej po 10 min.
ogrzewania
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